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Sammanfattning

I denna studie gors en dversiktlig livscykelanalys (LCA) for att jamfora
miljopaverkan fran Stockholms kranvatten med den miljopéverkan som uppstar i
samband med produktion av buteljerat vatten. De produkter som har valts ut for att
representera buteljerat vatten, har valts med hianseende till olika typer av
forpackningar (typ av material, material atgang, retur/engangs) och hur transporterna
sker (val av transportmedel, avstand). Produkterna som undersoks i studien ér:

Stockholms kranvatten,

Ramlosa i 33 cl glasflaska,

Ramlosa i 150 cl retur PET flaska,

Linné i 100 cl atervinnings PET flaska,
Signum 1 150 cl dtervinnings PET flaska,
Premier 1 150 cl dtervinnings PET flaska samt
Evian i 150 cl atervinnings PET flaska.

LCA ér en metod dér den potentiella miljobelastningen som orsakas av en produkt
under en dess livslangd kartlaggs. For att jamfora de olika produkterna har 1 liter
vatten valts som funktionell enhet. De miljopaverkanskategorier som undersoks ér
energianvandning, klimatférandringar, utsldpp av forsurande gaser samt eutrofiering.

For samtliga kategorier hade Stockholms kranvatten betydligt 1dgre miljopaverkan dn
de buteljerade vattenprodukterna. En jamforelse mellan de buteljerade vattnen visar
att miljopaverkan ér storre i de fall dér forpackningarna atervinns én i de fall d&
flaskorna rengors. Studien visar att typ av forpackning, om den ateranvands eller
atervinns samt materialatgangen har betydelse for miljon. Likasa att valet av
transportmedel och dven avstandet pa transporten &r viktigt for hur stor miljopaverkan
blir.
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1 Inledning

Livscykelanalys (LCA) dr en metod dér den potentiella miljobelastningen som
orsakas av en produkt under dess livsldngd kartliggs. Genom att f6lja produkten frén
vaggan till graven kartldggs resursforbrukning samt utslépp till luft, vatten och mark
for de olika delarna av livscykeln. Metoden kan anvéndas for att jimfora olika
produkters miljopaverkan. I den hér studien gors en oversiktlig LCA for att jaimfora
Stockholms kranvatten med olika buteljerade vattenprodukter.

1.1 Bakgrund

Under de senaste aren har forséljningen av vatten pa flaska okat i Sverige. Enligt
Svenska Bryggarforeningen konsumerades drygt 183,3 miljoner liter buteljerat vatten,
vilket motsvarar drygt 20 liter per person, ar 2003 (Svenska Bryggareforeningen,
2004). Deras statistik for vatten pa flaska gér tillbaka till 1992 och man kan konstatera
att konsumtionen néstan exakt har fordubblats pa 10 ar (10,6 liter per person ar 1992),
se figur 1.1. Statistiken visar en obruten trend, vilket tyder pd att 6kningen kommer att
fortsitta.
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Figur 1.1 Konsumtion av buteljerat vatten per person och dr i Sverige fran 1992 till 2003.

I Sverige importerar vi ca 20 % av allt buteljerat vatten vi dricker (Svenska
Bryggareforeningen, 2004). Att transportera vatten langa strickor kan tyckas onodigt,
speciellt nér vi i Sverige har god kvalitet och stor tillgang pa vatten. Figuren ovan
visar 6kningen av den totala méngd buteljerat vatten som konsumeras i Sverige, alltsa
bade kolsyrat och stilla vatten (vatten utan kolsyra). Aven om stilla vatten idag &r i
minoritet till den totala konsumtionen av buteljerat vatten, sa dr det dir den storsta
okningen sker (Svenska Bryggareforeningen, 2004).

I den hér studien jamfors miljopéverkan som uppstar i samband med produktion av
buteljerat vatten, beroende pé val av forpackning och transportsitt, med de
miljoeffekter som Stockholms kranvatten ger upphov till.
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Metoden som har anvints dr LCA, for att kartligga produkternas potentiella
miljobelastning utifran ett livscykelperspektiv och berdkningarna ér gjorda i
programmet LCAIT (CIT-Ekologi, 2003). Forsta steget i en LCA ir att bestimma
studiens mal och syfte, samt att definiera den funktionella enheten och gora de
avgransningar som studien kriver. Nista steg dr inventeringen, dir data samlas in och
bearbetas. Darefter kommer miljopéverkansbedomningen, dér resultaten fran
inventeringen klassificeras och karakteriseras for att ge en samlad bild av
miljopaverkan, som sedan redovisas under resultatet. Slutligen dras slutsatserna av
studien och en diskussion av resultatet gors.

1.2 Studiens mal och syfte

Studien har gjorts pd uppdrag av Konsumentféreningen Stockholm som 14tit
genomfora en analys av vattenprodukters miljopaverkan. Miljopéverkan som sker i
samband med vatten som levereras direkt i kranen jaimfors med miljopéverkan som
uppstér vid produktion av buteljerat vatten. Studien illustrerar hur konsumenters
vardagliga val kan pdverka den yttre miljon. Frimst analyseras val av férpackningar
och hur vattnet transporteras.

For att kunna gora en jamforelse mellan de olika produkterna har hela livscykeln
studerats. I figur 1.2 visas ett oversiktligt flodesschema for livscykeln av buteljerat
vatten.
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Figur 1.2 Oversiktligt flodesschema for livscykeln av buteljerat vatten. De heldragna pilarna
visar det buteljerade vattnet och de streckade pilarna visar de tomma flaskorna efter
konsumtion. De skuggade rutorna visar transporter.
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For omkring 80 % av det buteljerade vatten som siljs 1 Sverige sker forséljningen i
daglivaru- och servicehandeln och resterande 20 % sker inom restaurang och
storhushall (import ej inkluderat) (Svenska Bryggareforeningen, 2004). Vatten siljs 1
manga olika typer av flaskor men volymmaéssigt dominerar glasflaskor och
returflaskor av PET: 33 cl glasflaskor star for knappt hélften och 150 cl PET
returflaskor (RPET) for drygt 30 %, se tabell 1.1 (import e inkluderad).

Tabell 1.1 Buteljerat vatten fordelat mellan olika forpacknings typer (import ej inkluderat).

Forpackningar 2003 %

Returglas 33 cl 48,8
PET returflaskor 1,5 | 30,7
Plastflaska atervinning 50cl 12,1
Burkar 4,8
Platsflaska atervinning évriga 3,0
Returglas egna system 0,3
Engangsglas 0,3
TOTAL 100

kélla: Svenska Bryggareforeningen

En stor del av det buteljerade vatten som siljs i Sverige importeras och den vanligaste
forekommande forpackningen dr 150 cl atervinningsflaskor (APET) (Rehnberg J,
2004). Totalt star alltsa 33 cl glasflaskor, 150 cl RPET och 150 cl APET for den
dominerande forséljningen av buteljerat vatten 1 Sverige.

I den hér studien ska en jamforelse géras mellan Stockholms kranvatten och buteljerat
vatten. De produkter som valts ut for att representera buteljerat vatten har valts med
hinseende till olika typer av forpackningar (typ av material, materialatgang,
retur/engéngs) och beroende pa hur transporten sker (val av transportmedel, avstand).
Produkterna har ocksa valts ut for att representera de storsta volymerna som séljs. De
produkter som studeras &r:

Stockholms kranvatten,
Ramlésa 1 33 cl glasflaska,
Ramlosa i 150 ¢l RPET,
Linné i 100 cl APET,
Signum i 150 cl APET,
Premier i 150 ¢l APET samt
Eviani 150 cl APET.
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1.3 Funktionell enhet

For att en LCA ska bli réttvisande &r det viktigt att produkterna jamfors pa ritt bas.
Darfor behdver man definiera en riaknebas, en sa kallad funktionell enhet. Den
funktionella enheten ska avspegla produktens nytta och vara praktisk métbar. I den
hir studien dr den funktionella enheten 1 liter vatten hos konsument.

1.4 Avgrédnsningar

Denna studie &r en oversiktlig LCA, dér storst fokus ldggs pa transporter och
forpackningar. P4 grund av studiens omfattning har specifika data for de olika
forpackningarna inte inventerats, utan data fran en dansk studie (Ekvall et. al., 1998)
har anvénts. For de produkter som produceras i Sverige har svensk medelel anvints,
medan europeisk medelel anvints vid produktion utanfor Sverige (CIT-Ekologi,
2001).
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2 Inventering

Inventeringen, det vill sdga insamlingen och bearbetningen av data, utgdér en mycket
stor del av en LCA. Data som samlas in och berdknas dr emissioner till luft och
vatten, energidtgang, generering av avfall med mera. Stor del av de data som anvints i
den hir studien har tagits fran en mycket omfattande dansk LCA, Life Cycle
Assessment of Packaging Systems for beer and Soft Drinks (Ekvall et. al., 1998), dir
olika dryckesforpackningar har studerats. Data for produktion, rengoring, pafyllning,
atervinning samt avfallshantering av forpackningar har himtats fran denna studie.
Data har justerats pa sa sétt att materialméngden har anpassats for de produkter som
undersokts i den héar studien. Ramlosa 33 cl glasflaska, Ramlosa 150 ¢l RPET samt
Signum 150 ¢l APET har ungefir samma vikt som de flaskorna som undersokts i den
danska studien och darfor har materialdtgangen antagits 6verensstimma. Linné 100 cl
APET har diremot en hdgre materialatgang per liter medan Premier och Evian har en
lagre materialatgdng, vilket har gjort att data har dndrats for att passa dven dessa
produkter. Elanvéindningen har justerats for att passa svenska forhdllanden och i de
fall dér produktion sker utanfor Sverige har europeiska data for elproduktion anvénts
(CIT-Ekologi, 2001). Aven distributionen samt returtransporterna har anpassats for de
olika produkterna i den hér studien och data for brinsleproduktion och energidtgang
vid transport har tagits fran CITs databas (CIT-Ekologi, 2001).

2.1 Stockholms vatten

Dricksvattnet i Stockholm produceras pé tvé olika platser: Norsborg och Lovd
vattenverk. Norsborg vattenverks star for ca 60 % av Stockholms Vattens
dricksvattenproduktion medan Lovo star for resterande 40 % (Eriksson U, 2004).
Sammanlagt producerar de ca 350 000 m’® dricksvatten per dygn till ca 1 miljon
ménniskor 1 Stockholmsomridet. Vattnet som tas fran Milaren pumpas in till
vattenverken, dér reningen sker. Reningsprocessen bestar i huvudsak av tre steg;
kemisk rening, mekanisk rening samt biologisk efterbehandling (Stockholm Vatten,
2004). Tabell 2.1 visar midngden kemikalier som forbrukades 1 verken under 2003.
Energianviandningen vid framstéllning av kemikalier har baserats pa en LCA av
Géteborgs dricksvatten (Wallén E, 1999) och har beriknats till 0,6 MJ per m’ vatten.

Tabell 2.1 Kemikalieforbrukning i vattenverken under 2003.

Norsborg Lovd Summa
Aluminiumsulfat (ton) 2707 1962 4669
Jarnsulfat (ton) - 82 82
Brand kalk (fon) 928 705 1633
Vattenglas (ton) 76 52 128
Ammoniumsulfat (ton) 31 26 57
Klorgas (ton) 37 - 37
Natriumklorid (ton) - 74 74
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Elforbrukningen under 2003 var totalt 46 300 MWh (28 300 MWh i Norsborg och

18 000 MWh 1 Lovd), varav 80 % anvandes for pumpning. Ytterligare ca 8 000 MWh
el anvindes till pumpstationer i rornitet. For uppvirmning anvindes 105 m® (104 m” i
Norsborg och 1 m’ i Lové) olja. Den totala vattenproduktionen under aret uppgick till
131,3 Mm’ (80,1 Mm’ i Norsborg och 51,2 Mm® i Lovo), varav 16 Mm’ svinn, det vill
sdga ca 12 % av producerad vattenmingd. (Eriksson U, 2004)

2.2 Ramliésa 33 cl glasflaska

Ramlosa mineralvatten produceras utanfor Helsingborg, vid Ramldsa brunn, dér
vattnet kolsyras och tappas pé flaska i direkt anslutning till kdllan. Transporten fran
Ramlosa till Stockholm sker med tag (Strandberg N, 2004), se tabell 2.2, som antas
vara eldrivet och svensk medelel har anvénts. Efter anvindning samlas flaskorna in
och sorteras, for att sedan returneras till Ramlosa for tvdttning och pafyllning.
Ramldsa fér 1 stort sett alla sina glasflaskor frdn Falkenberg (Strandberg N, 2004), se
tabell 2.3. Aterlimningsgraden av 33 cl glasflaskor i Sverige ir 99 % (Svenska
Bryggareforeningen, 2004), vilket ligger mycket néra den danska studien, dér
aterlimningsgraden var 98,5 %, varfor data fran denna ansetts kunna anvéndas. En del
av del insamlade glasen (ca 1 %) gédr sonder eller kan av annan anledning inte
anvéndas och gar till tervinning. De kvarvarande 1,5 % gar till avfallshantering
(Ekvall et. al., 1998).

2.3 Ramloésa 150 cl RPET

Produktion och distribution av Ramldsa i 150 ¢l RPET sker pa samma sétt som ovan.
Aven dessa flaskor samlas in efter konsumtion for att returneras till Ramldsa for
tvittning och pafyllning. Storre delen, 60 %, av de returnerade 150 cl flaskorna far
Ramlosa frén Falkenberg och resterande 40 % kommer fran Bromma och
Gringesberg (Strandberg N, 2004), se tabell 2.3. Aterlimningsgraden av RPET
flaskor dr 98 % 1 Sverige (Svenska Bryggareforeningen, 2004), vilket ligger mycket
nira den danska studien, dir aterlimningsgraden var 98,5 % och darfor har de danska
data ansetts kunna tillimpas i denna studie. De flaskor som inte ateranvinds gér till
avfallshantering och forbranns for energidtervinning.

2.4 Linné 100 cl APET

Linné tillverkas med vatten fran Carl von Linné killa i Raa, utanfor Helsingborg.
Vattnet transporteras med tankbil till Stockholm, se tabell 2.2, dir det tappas pa flaska
(Nautsch S, 2004). Efter anvandning atervinns flaskan. Detta sker i Holland, dit
flaskorna transporteras med lastbil efter att forst ha komprimerats i Norrkdping
(Rehnberg J, 2004). Atervinningsgraden for APET stérre fn 50 cl ir 89,1 % i Sverige
(Rehnberg J, 2004), vilket 6verensstimmer vdl med den danska studien dér
atervinningsgraden dr 90 %. Hélften av de PET flaskor som atervinns blir nya flaskor
medan resterande hélften blir andra produkter, som till exempel fleecetrdjor (4B
Svenska Returpack, 2004). De flaskor som inte dtervinns gér till avfallshantering for
forbranning och energiatervinning.
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2.5 Signum 150 cl APET

Signum mineralvatten tillverkas i Hillefors 1 Bergslagen, dér det kolsyras och tappas
pa flaska direkt vid kdllan. Transporten fran Héllefors till Stockholm sker med lastbil
(Videll L-G, 2004), se tabell 2.2. Efter anvdndning atervinns flaskan pd samma satt
som beskrivits ovan, se 2.4.

2.6 Premier 150 cl APET

Premier mineralvatten kommer fran Leissling i Tyskland, dér det kolsyras och tappas
pa flaska i anslutning till Felsensteiner Mineralbrunnen. Transporten frdn Tyskland
till Stockholm 1 Sverige sker med lastbil (Widén B, 2004), se tabell 2.2. Efter
anvindning dtervinns flaskan under samma forhallanden som ovan, se 2.4.

2.7 Evian 150 cl APET

Evian mineralvatten kommer frén de franska alperna och tappas i direkt anslutning till
killan Cachat 1 orten Evian-les-Bains, Frankrike. Transporten fran Frankrike till
Stockholm sker med tag (Johansson H, 2004), se tabell 2.2, vilket antas vara drivet
med el och data for europeisk medelel har anvénts. Efter anvdndning atervinns
flaskorna pa samma sitt som beskrivits tidigare, se 2.4.

Tabell 2.1 Transportsitt, destination samt avstand pad distributionstransporterna for de olika
buteljerade vattnen.

transportsatt destination avstand (km)

Ramlésa 33 cl glasflaska tag Helsingborg—Stockholm 566
Ramlésa 150 cl RPET tag Helsingborg—Stockholm 566
Linne 100 cl APET tankbil Helsingborg—Stockholm 566
Signum 150 cl APET lastbil Hallefors—Stockholm 275
Premier 150 cl APET lastbil Leissling*—Stockholm 1066
Evian 150 cl APET tag Evian-les-Bains**—Stockholm 2011
*Tyskland

**Frankrike
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Tabell 2.2 Transportsdtt, destination samt avstdand pd returtransporterna for de olika
forpackningarna for buteljerade vattnen.

transportsatt destination avstand (km)
Ramldsa 33 cl glasflaska lastbil Falkenberg—Helsingborg 117
Ramldsa 150 cl RPET* lastbil Falkenberg—Helsingborg 117
Ramldsa 150 cl RPET* lastbil Bromma—Helsingborg 569
Ramlésa 150 cl RPET* lastbil Grangesberg—Helsingborg 549
150 ¢l APET lastbil Stockholm—Tolkamer** 566

*60% av flaskorna kommer fran Falkenberg och 40% fran Bromma och Griangesberg.
**Holland

2.8 Hemtransport

Energiforbrukningen for hemtransport har antagits vara lika 1 samtliga fall, oberoende
av vilket vatten som transporteras. Forpackningsvalet antas alltsd inte pdverka
briansleforbrukningen f6r denna transport. Data f6r hemtransport baseras pa en
enkédtundersokning (Sonesson U, 2004) och dir antas att man handlar tva génger per
vecka, anvinder bilen 1 50 % av fallen, avstandet till affar ar 0,5 mil, en bil drar 0,8
liter bensin per mil och energiinnehéllet i bensin dr 31,4 MJ per liter. Detta ger att det
totalt gar at 1 306 MJ per hushall for att transportera den mat som konsumeras hem
fran affdren. For att veta hur stor del av energiférbrukningen (och miljopéverkan i
samband med denna) som buteljerat vatten ska sté for gors en ekonomisk allokering,
dér en liter buteljerat vatten antas kosta 5 kr, varje person konsumerar 20,4 liter
buteljerat vatten per ar, varav 80 % kops 1 affér, varje hushdll handlar mat for 37 900
kr per &r (SCB, 2004) och att det i genomsnitt finns 2,2 personer per hushall (SCB,
2004). Detta ger att vattnet star for knappt 0,5 % av energianvindningen och
miljopdverkan som uppkommer i samband med den. Vid hemtransport av buteljerat
vatten blir alltsé energidtgangen 138 MJ per liter vatten.
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3 Miljopaverkansbedémning

Efter inventeringsanalysen &r resultaten omfattande och i
miljopaverkansbeddmningen klassificeras och karakteriseras dérfor informationen
fran inventeringen, for att ge en samlad bild av bidraget till de olika
miljopaverkanskategorierna. De miljopaverkanskategorier som har valts att redovisas
i den hér studien é&r:

energi,

klimatforéandringar,

utsldpp av forsurande gaser samt
eutrofiering (6vergddning).

3.1 Kilassificering och karakterisering

Klassificering innebér att resultatet fran inventeringen sorteras in under de olika
miljopaverkanskategorierna. En utsldppsparameter kan ge upphov till flera olika
miljoeffekter, till exempel kan kvéveoxider (NOx) bidra till bade férsurning och
overgddning.

Karakterisering &r ett sétt att beskriva det potentiella bidraget till en miljéeffekt fran
specifika parametrar. Detta sker genom att multiplicera karakteriseringsindex for de
dmnen som ger upphov till en miljoeffekt med utsldppsmangderna fran
inventeringsresultaten for motsvarande &mnen. De olika &mnenas bidrag presenteras i
en gemensam ridknebas som &r specifik for varje miljoeffekt.

3.1 Beskrivning av valda miljépaverkanskategorier

Miljopaverkanskategorin energi &r relaterad till systemets infloden, medan
miljopaverkanskategorierna klimatfordndringar, utslépp av férsurande gaser samt
eutrofiering ar relaterade till systemets utfloden. Nedan beskrivs de
miljopaverkanskategorier som har studerats, samt de karakteriseringsindex som
anvants.

3.1.1 Energi

Energin som anges ér elanvindning, 6vrig fossil energi samt “feedstock”™, alltsd den
méingd fossil bransle som har atgatt som material vid produktion av en funktionell
enhet (Ekvall et. al., 1998). Anvdndningen av energi anges som MJ per funktionell
enhet.

3.1.2 Klimatféréndringar

Jorden virms upp av direkt solstralning (huvudsakligen i vaglingdsomréidet 0,2-0,4
pm). Den uppviarmda jordskorpan avger sedan varmestralning i1 det infraroda
vaglangdsomradet (4-100 um). Denna stralning absorberas delvis av gaser 1 jordens
atmosfér och en viss del emitteras tillbaka till jordytan och bidrar till en uppvarmning
dér. Denna effekt ar kind som “’véxthuseffekten”. Vixthuseffekt dr en naturlig effekt
som ger konsekvensen att jordens temperatur dr 33°C hogre 4n vad den annars skulle

10
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vara. Vad som didremot diskuteras &r den av ménniskan forstérkta tillférseln av
vixthusgaser, vilka paverkar jordens stralningsbalans. Amnen i atmosfiren frin
méinskliga aktiviteter som bidrar till denna effekt dr framfor allt koldioxid, metan,
dikvaveoxid (lustgas) och CFC (till exempel freoner). De klimatférdndringar som
emissionerna kan medfora dr en hdjning av jordens medeltemperatur som innebér att
vissa omraden kan drabbas av torka, genom mindre nederbord. Havsytan kan komma
att stiga till f61jd med att kustomraden oversvdmmas. Vissa havsstrommar kan édndra
riktning vilket radikalt kan fordndra det lokala klimatet. Den av ménniskan forstirkta
véixthuseffekten, vilken kan leda till klimatfordndringar, dr en global miljoeftekt. De

karakteriseringsindex som anvénts vid bedomning av klimatfordndringar visas 1
tabell 3.1.

Tabell 3.1 Karakteriseringsindex for klimatfordndringar.

Amne GWP, 100 years
CO, 1
CH, 21
N,O 310

3.1.2 Utslapp av férsurande gaser

Forbranning av fossila branslen ger forutom koldioxid upphov dven till svaveldioxid
och kvéveoxider. Dessa gaser omvandlas, forenar sig med vatten och bildar syror.
Syrorna sanker pH-vérdet i regnvattnet och orsakar forsurning av mark och
vattendrag. Verkan av forsurande &mnen har ett stort geografiskt beroende
(huvuddelen av Sverige, med undantag for Oland, Gotland och Skéne, ir till exempel
extremt kdnsliga for forsurning beroende pa den kalkfattiga berggrunden).
Forsurningen pdverkar bland annat triden negativt och leder till att vatten med 14gt
pH l6ser ut toxiska kvantiteter aluminium och nar sj6ar och vattendrag, dir vaxt och
djurliv kan drabbas. Forsurning ar en regional miljoeffekt. De karakteriseringsindex
som anvints vid bedomning av utsldpp av forsurande gaser visas i tabell 3.2.

Tabell 3.2 Karakteriseringsindex for utslipp av forsurande gaser.

Amne mol H+/g, max
SO, 0,0312
SO; 0,0250
NO, 0,0217
NOy 0,0217
HCI 0,0274
HF 0,0500
H,S 0,0588
NH; 0,0587
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3.1.3 Eutrofiering

Haér beaktas endast dvergddning i vattensystem vilket ocksa bendmns eutrofiering.
Okad tillfrsel av niringsdmnen till vattensystem leder till 5kad tillvixt for olika arter
1 systemet. Nedbrytningen av dem samt av annat organiskt material i vattenemissioner
kraver syre. Utsldpp av kvaveforeningar till luft kan ocksa bidra till 6kad tillgang pé
kvéve 1 vattendrag eftersom kviveforeningar aterfors till marken med nederbord och
sedan till viss del hamnar i vattendrag. Den 6kade syreforbrukningen kan leda till
syrebrist, vilket kan skada bade djur och véxter. Tillvixten av biomassa i vattendrag
begrinsas i1 europeiska system vanligen av tillgingen pa niring i form av kvive eller
fosfor. Fosfor 4r normalt det begrdnsande niringsdmnet i sj0ar och dvre delen av
Ostersjon medan kvivet dr det niringsimne som begrinsar tillviixten i havet.
Overgodning ir en regional miljdeffekt. De karakteriseringsindex som anvints vid
beddmning av eutrofiering visas i tabell 3.3.

Tabell 3.3 Karakteriseringsindex for eutrofiering.

Amne g 02/g, max
N till luft 20
NO till luft 6
NHj till luft 16
N till vatten 20
NO:s till vatten 4.4
NH, till vatten 15
P till vatten 140
PO, 46
COD 1
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4 Resultat

Resultaten redovisas i diagrammen nedan, uppdelat pd produktion (prod.),
godstransporter (godstrp) samt hemtransport (hemtrp). Till produktion rdknas
produktion av material och forpackning, rengéring av férpackningar, tappning av
dryck, kylning av dryck hos konsument samt atervinning och avfallshantering av
forpackningar. Att kylning av dryck hos konsument ingér i produktion beror pa
uppdelningen av de data som anvénts och pd grund av studiens omfattning, samt att
den inte gor ndgon signifikant skillnad i sammanhanget. Godstransporter inkluderar
distribution av vatten samt transporter av anvanda forpackningar till ateranvéandning
och atervinning. Hemtransport ar transport fran butik till konsument.

4.1 Energianvandning

Energianvindningen for de olika produkterna redovisas 1 figur 4.1.

4
3
=] 3
©
z Ohemtrp
2 2 Dgodstrp
g’. @ prod.
-
=

O _
Q A
@ o°
Ry o
& R > @ Q & &
& F & s & &
‘{S\ Q_’b Q:b@ %\ Q&

Figur 4.1 De olika produkternas energiforbrukning under hela livscykeln, uppdelat pd
produktion, godstransporter samt hemtransport.

Som framgér av diagrammet dtgar det betydligt mer energi for de buteljerade vattnen
an for Stockholms kranvatten. Energiatgangen for att producera och distribuera en
liter vatten fran Stockholms vattenverk till kund kréver ca 2,4 kJ, varav ungefar
hélften gar 4t vid distributionen'. En jimforelse mellan de buteljerade vattnen visar att
gar det &t mer energi i de fall ddr forpackningarna atervinns dn i de fall da flaskorna
rengors. I samtliga fall av buteljerat vatten stir produktion for den storsta
energianviandningen och hemtransporten for den lagsta.

4.2 Klimatférdandringar

Bidraget till den potentiella klimatfordndringen visas i figur 4.2 och dven hir
dominerar produktionssteget.

! pumpning ut till rérnit samt elforbrukning vid mindre lokala pumpstationer
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Figur 4.2 Utsldpp av vixthusgaser, angivet i gram koldioxidekvivalenter, for de olika
produkterna.

Liksom for energianvéndningen, &r bidraget till klimatpaverkan betydligt lidgre for
Stockholms vatten én for de buteljerade vattnen. Storsta bidraget till
klimatforandringar kommer fran utslépp av koldioxid vid forbranning av fossila
brianslen. Svensk elproduktion ger upphov till lagre koldioxidutslépp én
elproduktionen i Europa, vilket syns i produktionssteget dér koldioxidutslédppen ar
relativt hogre 1 de fall dar Europeisk el anvinds (Premier och Evian), jimfort med
energianviandningen.

4.3 Utsldapp av férsurande gaser

Utslédpp av forsurande gaser visas 1 figur 4.3.

c

2

©

>

5 Ohemtrp
% O godstrp
9 @ prod.

+

=

)

E

(5\0

Figur 4.3 Maximala utslippet av forsurande gaser, angivet i mol vitejoner, for de olika
produkterna.
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Aven i detta fall ir det Stockholms kranvatten som har den minsta miljopaverkan.
Jamfors de buteljerade vattnen, har de fall med &tervinning betydligt storre utslapp av
forsurande gaser dn i de fallen med ateranvandning. Ocksa har ger produktionen storst
miljopaverkan. De storsta bidragen till forsurning kommer 1 samtliga fall fran SO, och
NOx, som bada hor ihop med forbranning av fossila brinslen.

4.4 Eutrofiering

Resultatet for eutrofiering visas i figur 4.4.

Ohemtrp
Ogodstrp
Eprod.

g 02 per liter vatten
O~ NWh OO N ®

s <

Figur 4.4 Maximala bidraget till eutrofiering, angivet i gram syrebehov, for de olika
produkterna.

Liksom 1 de tidigare fallen, ger Stockholms kranvatten dven lagst bidrag till
eutrofiering. Emissioner av NOx ger det absolut storsta bidraget till eutrofiering och
dessa ir storst 1 produktionssteget for samtliga produkter. Likt de tidigare kategorierna
ar det de fall med atervinning som ger storst miljopaverkan.
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5 Slutsatser och diskussion

For samtliga miljopaverkanskategorier som har tagits med i den hér studien ger
Stockholms kranvatten upphov till betydligt lagre miljobelastning dn de buteljerade
vattnen. En jimforelse mellan de buteljerade vattnen visar att miljopaverkan ar storre
1 de fall dar forpackningarna atervinns dn i de fall d& flaskorna rengors. I den
uppdelning som har gjorts (produktion, godstransport, hemtransport), ger
produktionen upphov till stérst miljopaverkan i samtliga fall. Gors en jaimforelse
mellan produktionen av APET flaskorna ger Linné, som ér den minsta flaskan, storst
miljopaverkan i samtliga kategorier. Detta trots att svensk el har anvints, vilket ger ett
lagre bidrag av de emissioner som studerats. Mangden material som anvénds vid
produktion av flaskan har alltsa stor betydelse. Man kan déremot se att de flaskor som
anvander europeisk el (Premier och Evian) har relativt hogre emissioner jamfort med
de flaskor dir svensk el anviinds (Linné och Signum). Aven om svensk el ger laga
emissioner av de amnen som bidrar till klimatfordndringar, forsurning och
overgddning, finns det andra nackdelar som inte har tagits upp i den hér studien, som
till exempel radioaktivt avfall frdn karnkraften.

Man maste dven komma ihég att i produktionssteget ingar inte bara produktion av
flaskor, utan dven rengdring, dtervinning och avfallshantering. Det &r alltsa inte bara
produktionen som har betydelse i produktionssteget, hur stor del av flaskorna som
returneras, atervinningsgraden och avfallshanteringen har en avgorande betydelse for
miljdpaverkan frin systemet. I APET fallet fir man tinka p4 att hilften av alla flaskor
ar nyproducerade samtidigt som dterlimningsgraden &r nagot ldge adn for de tva 6vriga
systemen.

Transporter med tag dr mer energieffektiva dn lastbilstransporter och emissioner av
koldioxid (CO,) och kviveoxider (NOx) dr dven lagre vid tagtransporter dn vid
transporter med lastbil. For dessa kategorier gav den lastbilstransport med langst
distribution (Premier) storst bidrag. Daremot ger de tagtransporter dir europeisk el
anvinds hogre utslidpp av svaveldioxid (SO), vilket leder till forsurning och i detta
fall gav den mest langvéga distributionen (Evian) storst bidrag till miljopaverkan. De
transporter som sker med tdg som drivs av svensk el (Ramldsa) ger minst emissioner
som bidrar till de effektkategorier som undersokts i denna studie. Valet av
transportmedel och dven avstandet pd transporten har alltsé stor betydelse for miljon.

En av de absolut svéraste delarna att inventera dr hemtransporten, eftersom det finns
stora osédkerheter i hur konsumenter verkligen beter sig och det varierar mellan olika
hushall. I den hér studien har ekonomisk allokering valts, men skulle ddremot till
exempel massallokering ha valts (miljopaverkan baseras pa hur stor del av massan
produkten stér for, relativt den totala miangden varor) skulle miljopaverkan fran
hemtransporten bli betydligt storre (drygt fyra ganger). Skulle likasa till exempel
priset per liter vatten antas vara 10 kronor istéllet for 5 kronor, skulle miljopaverkan
fran hemtransporten dubbleras. Det finns alltsa en stor kinslighet i dessa berdkningar.
Vilken allokering som &n hade valts, hade Stockholms vatten 4ndd haft minst
miljopéverkan och da alla produkterna antogs ha samma hemtransport (forutom
Stockholms kranvatten), gjorde det heller ingen skillnad i jamforelsen av resultaten
for de buteljerade vattenprodukterna.
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